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Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind,
' ' vorbehalten. :
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Te Beschreiﬁugg,

1ete 'Anwenaung Zéhler 8-2001.500

Der Zahler G-2001,500 ist ein universelles digitales MeBgerat

zur schnellen und genauen Messung von

. Frequenz (10 HZoo60 MHZ)
e Periodendauer ( 5 1840100 ms)
* Zeitintervall ( 1 uBee.100 8)

* Drehzahl (600 ...106/min)

* absoluter Menge von elektrischen Sdhwingungen und Impulsen

(max, 10° Impulse)
o Frequenzteiler (Teilfaktoren 10, 102, 103, 104)

¢ Handstoppuhr (0,1 S¢ee10° s)

Dariiber hinaus besteht die Mbglichkeit der Messung beliebiger'
physikalischer Graﬁen, die sich mit Hilfe von Wandlern in eine
proportionale FPrequenz oder Zeit umwandeln lassen,

Die Genauigkeit des eingebauten 1-MHz-Quarzoszillators
betrigt 5 « 107 5

Der Zghler G=-2001,500 ist ein rationelles Hilfsmittel fiir
Priiffeld, Produktion, Labor und - bedingt durch sein. geringes
Gewicht, die kleinen Abmessungen und die geringe Leistungs~-

‘aufnahme - fiir den Service. Das MeBergebnis wird S5stellig mit

Dezimalpunkt von 7~Segment-Lum1neszenz-Anzelweelementen digltal
angezeigt,

Die eingebaute Wiederholautamatik ermoglicht eine sieh selbst~

-tatig wiederholende Messung.

Die Bestiickung des Erzeugnissee mit modernen Halbleiterbauelemen=-
ten und integrierten Schaltkreisen, sowie der moderne konstruke=
tive Aufbau verleihen dem kleinen tragbaren Erzeugnis eine

hohe Stabilitdt und Betriebssicherheit, ,

Das Erzeugnis besitzt die Schutzklasse II und ist damit

geelgnet zum Betriebd ohne Schutzerdung.
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102.1. -
. 1.2.1.1.
1.2.1.1'10

102e10702

'1.2.1'103.

Te2e10164,

10201)1050

1e2e10146,

Techniache Kennwerte

Spezifische Kennwerte

Betriebsarten

Frequenz - FRQ -

MeBbereich 10 HZo4460 MHz

Auflosung » 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz
Fehler : . - Zeltba51sfehler -~ 1 Z&hlschritt
Periodendauer -« PER = _ '
MeBbereich : 5 N8+es100 ms

Mittelwertfaktor 10, 100, 1000, 10000

Auflésung | 1 ps; 100 ns, 10 ns, 1 ns

Fehler + +

- Zeltba31sfehler - 1 Z8hlschritt
+ 1/m, Triggerfehler

Zeitintervall = »lf«-

MeBbereich 1 HBeess100 8

Auflésung 1 ms, 100 ps, 10 ns, 1 ns
MeBintervall LOW=Zustand ' '

Fehler * Zeitbasisfehler ¥ 1 Zihlschritt

Perioden pro Minute = RPM -

MeBbereich 600...10 /min

Aufldsung 10/min , _
Fehler - * Zeitbasisfehler = 1 Zdhlschritt
Zéhlen - TOTAL - N |
MeBbereich ‘ 0...106/3

Zéhlkapazitit 109

gezdéhltes Ereignis . HIGH=-LOW=Sprung
Start-/Stop-Ausldsung manuell

Zeit = 8 =

MeBbereich ' 0,1 s .i. 107 s

Auiflssung 1 8, 100 ms |

Start-/Stop-Ausltsung manuell

Zeit zwischen Stop
und Start

Fehler

s
Zdhlschritt

1+ v

1
1




Te26101eTe

Te2e161680

10201626
'1;2.1.2.1‘

Teilen - SCALE -
Frequenzbereich

Teilfaktor

Ausgangsspannung

Kontrolle = CHECK =
Zﬁhlfréquenz
Auflésung

Fehler

Eingénge

Eingeng - A =
Kopplungsert
minimale Eingangse
spannung v

- Sinus

- Impulse »1
Impulsbreite

- PER, SCALE

- FRQ, RPM
Polaritét

- maximele Einganga-

- gcehmale Impulse

Zerstorungsfestigkeit
(DC+AG)

- Eingangsimpedanz

Empfindliehkeits~
regler

Ansprechflanke

Triggerpegel bei voller
‘Empfindlichkeit

Triggerfehler bei rausch-
frelen sinusformigen
Signalen und Triggerung
im Hullpunkt

(siehe amuch Betriebs-
anleitung Pkte 2¢8¢3)

zugehtrige Betriebsart

10 HZeeo100 kHs

10, 100, 1600, 10000
Reshteckspannung
Pagtverhidlitnis 131

?TL-Pegel,
Ansgansslastfakter 2

100 kHz o
1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz

¥ 1 zshlschritt

wechselstromgekoppelt

Ueff = 20 mY.
UBB = 60 nV

min, 1 ns -

mines 8 ns.

pose oder neg.

Uege = T7
U, =+107V

Us = + 60 V

> 1 naun//< 30 pF

1810603 134@
negativ

~0,5 V Seeo> 10,5 V

0,3 % bei U opp = 60 mv

FRQ PER RPM SCALE



0201.2 2.

= HIGH-Pegel

10261030

Eingang - B =
Kopplungsart
Spannungsbereiqh
= LOW-Pegel

HIGH-Pegel~Dauer
maximale Flankenzeit
Zerstﬁrungsfestigkeit bis
Eingangsstrom

zugehbrige Betriebsarten

Zeitbasis

/ Quarzoszillator

= Quargzfrequenz
- maximale Alterung

- Gesamtfehler durch
TemperatureinfluB und
Netzspannungsschwankung

Ausgabe Zeitimpulse - TIME

= Impulsperioden

1020104.
10201.4.1.

- Ausgangéspannung

Allgemeine Angaben

Angeige
Ziffern

gleichstromgekeppelt
?PL-Pegel

oVvV... 0,87V
-2 VeoeB5,5 V

mine 1 ps -
1 ns ,
U8 = + 60 V
<+ 1,6 mA

»ll« ; TOTAL

1 MHz
+ 1 ¢ 10”8 /Monat

5 . 10~5
BASE -

1 ns, 10 ps, 100 ps, 1 ms,
10 ms, 100 ms, 18, 6 s
¥ Zeitbasisfehler

Rechteckspannung
Pastverhdltnis 1:1

‘PIL=Pegel I
Ausgangslastfaktor 2

T-Segment-LED

74, T mm Héhe

" MaBeinheit

102610442,

Uberlauf /

MeBvorgang -
Ausldsung
MeBpause
Ergebnisapéicher

5 Stellen mit Dezimalpunkt

Beschriftung am Betriebs-
artenumsechalter

LED

automatisch wiederholend
éa. 1 '.S
abachaltbar




1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.2.2.4,

Umgebungsbedingungen
Nennarbeitsbedingungen
Ungebungstemperatur
Relative‘Luftfeuqhte
— zugelassener Bereich

- Max1malwerg zZwischen
0°C und 30 C

- 30°C und 45°C

- Jahresmittelwert
Luftdruck

ZGlobalstrahluhg

Mechanische Pestigkeit’

entsprechend TGL 14 283 -

Bl. 9 Einsatzgruppe GI

EinsatiklasSe nach
TGL 9200 Bl. 3

+0°¢C. . .+45°C

10 %...80 %

80 %

.Iinear abfallend von
80 % auf 35 %

=65 % \

60 kPa...107kPa

keine direkte

gepriift mit StoBfolge--

priifung
Eb-6-15-8000

0/+45/30/80/1101

Lager- ﬁnd Transportbedingungen in Werksverpackung

Umgebungstemperatur
Relative Luftfeuchte

-Lager- und‘Transportdauerf

Umgebungsschutz

Einsetzbar

‘Schutzgﬁté

-25°C...+720°%C

-_4.. 95 % (bls_ max. 30°Q)

< 6 Monate

innerhaldb geschlossener
R&ume

Schutzklasse II
Schutzgrad IP 20

~ Die Forderungen der Arbeitsschutzverordnung und der
TGL 14 283 sind eingehalten.

Das Gutachten der beratenden Schutzgutekomm1351on

‘1Egt vor.

Die erforderliche Schutzgiite ist néch'heuestén'ar—

beitsschutz- und'brandschutztechnischén sowie ar—

- beltshyglenischen Erkenntnissen festgestellt

Die dem Arbeltsschutz dienenden Anforderungen an den
Anwender sind in der Bedienungsanleitung angefilhrt.




1.2.3.

1.2.4.

1-2.5%

10

Verbleibende‘Geféhrdungen“'

bzw. Erschwernisse:

F&llt das Erzeugnis in
den Arbeitsbereich der

. Technischen Uberwachung?

Ubergebene Priifatteste:

Betriebgbedingungen
Netzstromversorgung
Netzfrequenz
Klirrfaktor
Leistungsaufnahme

Abmessungen

Alle MaBe sind'GraﬁtmaBe in mm

247

1
300 :

Masge

Zum Lieferumfang gehdrende Positionen

ca. 4 kg

Keine

Nein

Keine

220V £ 22 V

50 Hz + 1. Hz 60 Hz + 1.2 Hz
£ 10% ‘
< 30 VA (bei Nepnspannung)

-

1 Bedienungsanleitung Zghler G-2001.500

1 Garantieurkunde
1 QualitédtspalB
]

Systemkabel,
geschirmt

1 polig Form 3

Zghler G=-2001.500
Zdghler G-2001.500

4099.002-25205



1e30. . Funktionsprinzip

Te3e71e - Funktion des Gesambgerites
max * 10V

| 1M 0] | AC-VERSTARKER : |

BA—e® > 2 , *| STEUERTEIL ~ ™1 ZAHLTEIL
' : ~]  FG3 .| FG4
: TIMEBASE
S TTL ' SCALE
Bl-®©| > - < ©
NETZTEIL

FG1

Bild 13 ﬁbérsichtaschaltplan des Zihlers 6-2001,500

Das Signal von Eingang « A = gelangt iber den Ac-Verstarker FG2,
wWo es verstarkt und zu TPL-Impulsen gefermt wird, zum Steuer-
teil, '

Vom Eingang = B = gelangt das Eingangssignal airekt zum Steuer—
teil,

Der Eingang - A - ist wechselspannungsgekoppelt und daher nur
fiir periodische Signale vorgesehen,

Riir nichtperiodisehe Signale dient der Eingang = B =4 éder nur
fiir PTL-Pegel konzipiert ist, '

Im Steuerteil FG3 erfolgt im wesentlichen die Wahl der Betriebs-

arten BA, die Erzeugung der dazu erforderlichen Zeitbasis und
die Tersteuerung. ‘

Eine Wiederholautomatik gewhhrleistet mit Hilfe von entsprechen-
den Zeitgliedern einen sich sténdig wiederholenden MeBablauf,
Ein Ausgeng - TIME BASE/SCALE - gestattet bei BA SCALE die
Entnahme der geteilten Signale, die am Eingang - A = aniiegen,
oder die Entnahme von Zeitimpulsen gemidB der eingestellten BA.
Vom Ausgang des Steuerteiles werden die dort anliegenden Zéhl-

‘impulse dem Zghlteil FG4 zugefuhrt, wo die Impulszahlung,

Speicherung und Anzeige des Zihlergebnisses erfolgt,

Die Stromversorgung FG1 stellt die fiir die verwendeten TTI- und
MOS-Schaltkreise sowie die LED-Anzeige erforderlichen Betriebs-
Spannungen bereit. ‘

1
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bie Netzspannung gelangt iiber den Ketzschalter»dfd. Hre 201),
die $icherung (lfd. Nr. 210) und den Stiérspannungsunterdriicker
SUPPR an den Hetztransfermator (1fde Nr. 204). Die aus dem Trafo
gewonnenen Wechselspannungen werden fﬂr die Regelungen 1 und 2 \
CONTR 1 und 2 einer Graetzgleichrichtung und fiir Regelung 3
CGNTR 3 einer Zweiweggleichrichtung zugefiihrt, Die entnemmenen
‘Gleichspannungen werden zur Regelung auf die Ausgangsspannungen
5V, 13 Vund =14 V den CONTR 1.se3 zugefilart, Fir die CONTR
sind die Schaltkreise (1fd, Nr. 250, 251 und 252) eingesetzt,
deren auBere Besehaltung 80 ausgefithrt ist, dag bel ausgangs-
seitigenm Kurzschluﬁ elne rilickléufige Strembegrenzung stati-
findet., Die KurgschluBsirdme sind daher kleiner, als die im
normalen Betrieb entnommenen Lastatrime, |

Die CONTR 1 und 2 erzeugen die Betriebsspannungen +13 V und

-14 V., Beide sind beziiglich Sechaltung und Dimensionierung
 identisch, Zur Entnahme der negativen Spannung =14 V ist
lediglich das Massepotential vertauscht, ‘ :

Die CONTR 3 zur Erzeugung der +5~-V-Betriebsspannung besitzt
zusitzlich am Ausgeng eine Spannungsbegrenzung LIM VOLTG,

Bei Anliegen einer Spannung >U, (1fa, Er. 257) +Ugp (1fd. Nr. -
255) auf der 5-V-Leitung wird der Thyrister (lfd. Hr. 258)
geziindet und reduziert die Spannung dex S-V-Leitung so auf die
@GroBe seiner Sghleusenspannung.

Die Betriebsspannung 8,3 V fiir FG4 wird hinter der Zweiweg-
gleichrichtung (1fd, Nr, 205, 206) abgezweigt und ist somit
ungeregelt.

13




Te3e30 AC~Verstérker FG2

206 ' 207
—{SENSITIVITY] —{TRIGLEVEL

max % 10V . '
IMs 30pF 210 222 .

FG3
(A)=01

200

Bild 33 Ubersichtsschaltplan AC-Verstiirker Pa2

Das Eingengssignal gelangt iiber die Koppelkondensatoren
(1fd, Nr, 221/222) zur Trennstufe BUF bestehend sus dem eingangs=-
seitigen Begrenzer, der FEP~-Stufe mit der»Kéllektorstufeff
(1fd. ¥r. 240, 242) und dem susgangsseitigen Empfindlichkeits-
regler (1fd, Nr, 206). Der Begrenzer vermeidet ein Ansteigen
des Eingeangessignales auf >+ 10 V, Die Kombination FETI-Stufe-
Kollektorstufe dient zur Realisierung eines Eingangswider-»

- steandes >1 MOhm, bel einem niederohmigen Ausgangswiderstand

zur frequenzlinearen Rexelung der Eingangsempfindlichkeit.

Vom Empfindlichkeitsregler SENSITIVITY gelangt das MeBRsignal
weiter zum Impulsformer IF bestehend aus dem zweistufigen
Differenzverstirker (1fd. nr; 261) mit eingangsseitigem Trigger-
pegelregler und Begrenzer, dem Trigger (1fd, Nr, 261) und der
Auskoppelstufe (1fd, Nr. 272, 273). A

Der Begrenzer (1fd, Nr. 247..+252) sell den Schaltkreiseingang
von 1fd, Nr, 261 ver unzuliéssig groSen Signalen schiitzen,

14




Der Triggerpegelregler (1fd. Nr. 207) dient zur Einstellung
des Triggerpunktes, Zur Verstirkung und !riggerung des Signales
wird ein ECL-Schaltkreis eingesetzt.

‘Die Auskoppelstufe in Verbindung mit dem Natzwerk (124, Nr.
276404277) dient zur Auskopplung des getriggerten Signales und
zur TTL-Anpassunge.

Die Auskopplung erfelgt sus 1fd, Nr, 273, da fiir den weiteren
MeBSvorgang die abfallende Flanke des getriggerten Mefsignales
genutzt wird,

Das getriggerte MefBsignal wird zur Trigger-Anzeige IND abge-
zweigt, gleichgerichtet und zur Aussteuerung des Treiber-
transistors (1fd. Nr, 268) verwendet, Im Kollektorweg von

1fd, Nr, 288 befindet sich eine Leuchtdiode (1fd, Nr. 208),

die bei Ansteuerung von 1fd, Nr, 288 den getriggerten Zustand
angeigt, -

15
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Te304e1e  Zeitbasis

_ Die Quarzfrequenz XO 1 MHz erzeugt ein astabiler Multivibrator
(1fd, Nre 316,4320), der durch einen 1-MHz-Quarz in seiner
Se¢hwingfrequenz stabilisiert wird. Die Quarzfrequenz gelangt
auf den Vorteiler DIV 6/10 (1fd, Nr. 321.e.323), der durch
Umschaltung der Teilerriickfithrung (1fd. Br. 323) in der BA RPM
‘ein Peilerverhiltnis von 6:1 und in allen iibrigen BA ein Peiler-
verhéltnis von 10:1 besitzt, Am Ausgang des DIV 6/10 stehen die
Zeitimpulse (6/10 ns) und (N 6/10 ps) als Taktimpulse fiir die
Peilersteuerung und die Torsteuerung zur Verfiigung.
Die Teilersteuerung CONTR DIV exrfiillt folgende Funktionen:
Lfd. Nr. 324 schaltet in BA "PER" und "SCALE" das Signal\ven,
Eingang A an das CONTR DIV und in allen anderen BA die Zeit-
impﬁlse (6/10 ns), Das CONTR DIV gewdhrleistet, daB erst nach
Erscheinen des Vorbereitungssignales (PREP) das Tor (1fd. Nr.
326/6) fiir die Taktimpulse durchléssig ist, Lfd, Nr. 326/3
setzt mit Hilfe des Signales (RESET) alle Teilerstufen des
pIv 10° auf Stellung 1.ver Uberlauf, Hierdurch erfolgt die
Ausgabe der geteilten Frequenz beim Eintreffen des 1, Takte
signales, Bei gesetizter Paste (1fd. Nr, 301/4) bleibt (RESET)
wirkungsles. Burch die damit verbundene Hiehtvoreinstellung des
DIV 10 erfolgt bei jeder Messung eine kentinuierliche Abgabe
der geteilten Frequenzen, Uber 1fd, Kr. 326/6 gelangen die Zeit-
impulse an den Eingang des Teilers BPIV 10° (1fd, Nr. 340) wo sie
an seinen Ausgéingen 31"‘36 geteilt als Zeitbasis entnehmbar
anliegen,
Zur Auswahl der zur jeweiligen BA und Aufldsung gehdrenden
- Zeitbasis und zur Schaltung der Kbmmastellen dient der Selektor
SEL. -
Bei der Wahl der Aufl@sung liefert die Legiksdhaltung '
- (1fd. ¥r. 338) die entsprechende Kommainformation NDP 1...NDP 4
zur Anzeige, Ausgang XO 1 MHz, DIV 6/10 und die Ausginge 8 eeeby
des Teilers DIV 10" s8ind mit den Eingingen eines 8-bit-Daten~-
selektors (1fd., Nr. 341) verbunden,
Beli der Wahl der BA und der Auflésung werden seine binir-
kodierten Adresseingange mit Hilfe der Logik=-Sehaltung |
(1fde Nr, 339) in den der geforderten Zeitbasis entsprechenden

17



logischen Zustand gebracht. Der nichtnegierte Ausgang wird zur
Ausgabe der geteilten .Signale (SCALE) 80W1e der Zeitbasis-
Aisgabe (TIME BASE) benutzt,

Das am neglerten Ausgang anliegende Signal gelangt als Zeit-
basis (t) weiter zur Torsteuerung.

1a3e 4.2. Torsteuerung

Die Torsteuerung besteht aus den Teilschaltungen CONTR GATE und
GATE, '

CONTR GATE
Das CONTR GATE hat folgende Punktion:

a) Es liefert das Torsffnungssignal (OPEN) aus dem Signal (t),
ermoglicht bei BA "TOTAL" und "s" die manuelle Tordffnung und
bei BA " »ll« " die Torsffnung aus Signal (B), welches dem

'~ DC=Verstirker (1fd. Nr. 376) entnommen wird.

‘b) Es bestimmt weiterhin ob sténdig (WRITE) ausgegeben wird,

oder bel Speicherbetrleb erst nagh gedsm Torschluﬁsignal
(CLOSE),

Bei den BA "TOPAL" und "s" liefert das R-S-Flip-Flop (1fd.

Nr. 6 377/3,6) das Signal (NSTORE), wodurch ungespeicherter
Betrieb vorliegt und in Verbindung mit 1fd. Nr. 377/8, 379 fir
~BA "TOTAL", und "s" die R-S-Signale fiir dag Tor-~Flip-Flop

(1fd. Nr. 380), Hierdurch erfolgt die Ausgabe des Torsffnungs-
signeles (OPEN) an das Tor, sowie die Sperrung des Zeitsignales
(t) (Vortorsignales), Bei BA " »ll« " stellen 1fd. Nr. 377/8 und
379 das Signal fiir die Torsffnung aus dem Zeitintervall von (B)
bereit.

Beli BA "g® wird‘das Zeitsignal (%) dem Tor direkt zugefiihrt,

" Zum Riicksetzen wird mit 1fd., Nr. 377/11 das Signal (BEGIN) aus=
gegeben,

Fir alle ilibrigen BA mit sich automatisch W1ederhelender MeB8folge
“wirkt 1fd. Er.377/3 6 nur els R-S=Flip-Flop zur Speicher-Ein-
und Ausschaltung.

Die Sperrung des Vortorsignals ist aufgehoben und die Torsffnungs-
zeit wird nur noch von dem an 1fd., Nr. 380/3 anliegenden Zeit-
signal (t) bestimmt,
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Das Ter-Flip~Flop (1fd. Nr. 380/9) bildet durch quarzgenaue =

~und verztgerungsfreie Takiung mit dem Signal (6/10 ns) .aus dem

Vortorungssignal von 1fd, Nr. 380/5 ein genaues T@réffnungs- e

signal (OPEN).
Gate-

Des Gate wihlt aus den Signalen (%), (6/10 us), (A) oder (B)
‘die Zéhlfrequenz entspreehend der eingestellteh BA aus

1fd. Nr. 378, 381, 382, Ferner formt es aus der Zéhlfrequenz

" und der von 1fd. Nr. 401/3, 387 und 388 negierten und integrier-
~ten Zdhlfrequenz schmale Impulse, V |
Die eigentliche Torung erfolgt mit 1fd, Nr. 382/8. :
- Rach anschlieBender Negierung durch 1fd, XNr,. 401/6 erfolgt die
Ausgabe der Zdhlimpulse (CP) an FG4,

Te3e4e30 Wiederholautomatik

Die Wiederholautomatik besteht aus den Zeltgliedern
TIMER 1+s04 mit folgender Bedeutung:

PIMER 1 Zeitglied fiir Darstellzeit

TIMER 2 Zeitglied fiir Einschreibsignal (WRITE)

PIMER 3 Zeitglied fir Bereitschaftssignal (READY) und (PREP)
TIMER 4 Zeitglied fiir Ruckstellsignal (RESET) und (NRESET)

Nach Eintreffen des TorschluBsignales (CLOSE) vom CONTR GATE, .
‘kippt TIMER 1 und es erfolgt ilber TIMER 3 die Ausgabe des
Signales (READY) sowie (PBEP) und iiber TIMER 2 (1fd, Rr, 355)
das Signal (WRITE). .

Fach Ablauf der ca, 0,8 8 Darstellzeit kippt TIMER 1 in seine
Ausgengslage zuriick, Gleichzeitig kippt TIMER 3 und es erfolgt
iiber TIMER 4 die Ausgabe der Signale (RESET) und (NRESET),
 Nach cae. 0,2 s kippen TIMER 3 und TIMER 4 in ihre Ausgengslage
zuriicks Bei Anliegen eines MeBsignales an (A) schlie8t sich |
 die Mefphase en mit der Ausgabe von (CLOSE) am SchluB der Tor-
 gzeit, womit sich der Kblauf, sobald die Zeitbasis (t) anliegt,
sténdig wiederholt, : :

Bei den BA ohne Wiederholautomatik "TOTAL" und "s" gibt TIMER 4
zusétzlich die Signale (RESET) und (NRESET) nach Eintreffen des
Signales (BEGIN) vor jeder Messung an F@4 aus,
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Zur zusammenfassenden Erldéuterung der funktionellen Gesambtabliufe
der Punktionsgruppe Steuerteil FG3 dienen die Signal-Diagramme
Bild 5 fiir den Ablauf mit Wiederholautomatik als Beispiel BA "PER"™
und Bild 6 fir den Ablsuf bei Handausl¥sung ale Beispiel BA "s",
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Bild 7: Ubersichtsschaltplan Zihlteil FG4
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Das'Zﬁhlteil'besteht aus den Teilschaltungen:

Zahler, Stelle 10%...10% CT Counter
iberleuftrigger Flip=-Flop T OVER

Speicher ' STORE
‘Dekodierung bindr T-Segment B/7
Anzeige \ ; LED

Die Z#hlimpulse (CP) werden dem CT 109 (1fd. Nr. 402, 403)
zugefuhrto

Bei Uberlauf von GT 10 erfolgt je nach Stellenzahl des End-
ergebnisses die Weiterfiihrung des Zahlergebnisses zum

CT 1074soCT 10%, '

Ist der Uberlauf von CT 10 erreicht, wird das Zshlergebnis
letztlich T OVER zugefiihrt. ‘ ‘

Gleichzeitig gelangt das Ziéhlergebnis zu dem zu jeder CT-Stelle
zugehdrigen STORE, Hat éas Einschreibsignal (WRITE) stdndig
HIGH-Pegel, liegt ungespeicherter Betrieb vor und es wird
laufend eingeschrieben, Bel Speicherbetrieb wird das Zghlergebnis
nur nach jeder Messung eingeschrieben und bleibt bis zum Ende
der folgenden Messung gespeichert, ‘

Hierzu wird (WRITE) nur kurz zum Einschreiben des GesamtergebQ
nisses nach beendeter Messung auf HIGH-Pegel gesetzt,

In den folgenden BCD-zu T7-Segment-Dekoder-Treiber-Stufen B/T
(1fde Nre 415,06419) wird das'Zéhlergebnis fir die 7-Segment=
LED-Anzeigen dekodiert, Die eingesetzten Schaltkreise liefern

an ihren‘Ausgéngen den fiir die Ansteuerung der éinzelnen Anzeige-
Dioden erforderlichen Strem, s0 daB die Ankopplung der Segment-
Dioden direkt erfolgt.

Die Komma-Dioden der Anzeigen (1fd, Nre 201.¢4204) werden iiber
die Signale (NDP 1),¢+(NDP 4) ebenfalls direkt angesteuert.

Das Riicksetzen der CT 100...104 sowie des T OVER erfolgt durch
die Signale (RESET) und (NRESET),

0
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Betri'ebsanleitung

Erlduterung der Bedienelemente

2.
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’16 15 % 13 12 1 109 8.

'Bild 8: Vorderansicht des Zéhlers G-2001.500
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Bild 9: Riickensicht des Zihlers G-2001,500

Die Bezeichnungen der Bedienelemente, Anzeigeelemente und
Anschliisse entsprechen denen im Stromlaufplan, Die Positions-
zahlen werden im folgenden Text in runden Klammern aufgefiihrt,

Aufstellbiligel
2 , Griffatticke
3 3B TTL Eingang B (TTL - gleichstrom-

gekoppelt)
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4 i Trlggerpegelregler (fir Eing. A) 207
5 TRIG LEVEL Trigger Indikator 208
6 % Uberlaufanzeige : 203/206
7 Anzeige ,
(MeBwert mit Dezimalpunkt) 28%/201,..
. : 2

8 > ' : hoch

RESOLUTION. Tasten "Auflésung"' 201/301/8, 9
3 < .  mittel o
10 sl : Taste ”Zeltlntervall" 201/301/7
11 PER ' Taste "Periodendauer PER" 201/301/6
12 FRQ Taste "Frequenz/ FRQ" 201/301/5

CHECK -~ Kontrolle
13 ﬁ Taste "Betriebsart! 201/301/4
14 RPM C - Taste "Perioden pTO. Minute RPM" 201/301/3
15 o Taste "Zihlen/ TOTAL"  201/301/2
: ; Zeit ‘
16 NONSTORE Taste "Speicherabschaltung/

START / ' Handausldsung TIME" 201/301/1
17 SENSITIVITY Empfindlichkeitsregler fir ‘

. Eing. A _ 206
18 max. + 10 V Eing. A (hochohmig-wechsel-

1 MOhm 30 pF stromgekoppelt)
19 L . Massebuchse \
20 POWER : Netzschalter : C _ 209/201
21 T 250 Netzsicherung 210

22 220 V/50/60 Hz Netzstecker
23 TIMEBASE/SCALE Ausgang Ze1tbas1s/
. Teilen

2.2, Stromversorgung und Inbetriebnahme

Der Zahler G-2001.500 ist fiir eine Netzspannung von 220 V + 22 V
50/60 Hz + 1/1,2 Hz ausgelegt. Nach AnschluB des Netzsteckers (22)
und Setzen des Netzschalters (20) ist das Erzeugnis sofort betriebs-—
bereit. Dies wird durch Aufleuchten der Anzeige (7) sichtbar. Das
Erzeugnis besitzt die Schutzklasse II (Schutzisolierung gegen Be-—
rithrung von Teilen, die wdhrend des Betriebes Wechselspannungen

mit U_qp 242 V oder Gleichspannungen>65 V fiihren).
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Achtung! Das Einbringen von Bohrungen fir Schrauben oder der-

" gleichen in das Gehiuse ist aus sicherheitstechnischen
Griinden verboten, da diese die Schutzisolierung
gefihrden konnten,

Achtung! An den Eingang A (18), an den Eingang B (3) und an
© die Massebuchse (19) diirfen keine Wechselspannungen
mit U err = 42 V oder Gleichspannungen 2 65 v gegen
Netzerde angelegt werden,
An'den Eingang A (18) sowie an den Eingang B (3) diirfen
keine Spitzenspannungen (de + ac) auBerhald + 60 V
gegen Masgse angelegt werden, -
in den Eingang A (18), an den Eingang B (3) und an den
~Ausgang TIME BASE/SCALE (23) diirfen nur Stromkreise,
die ausreichend von gefﬁhrlidhen Sfromkreisen
(UL_>42 Vv, U_ >65 V gegen Netzerde) iseliert s;nd,
. angeschlossen werden.
2630 ~ Allgemeine Bedienungshinweise
2¢3e70 MeBfolge

Nach Inbetriebnehme des Zéhlers G-2001,500 £illt dieser suto- -
matisch in die richtige Merolge. Vor Beendigung der ersten
Messung steht ein zufdlliges Ergebnis in der Anzeige (7), wobei
die Anzeige der einzelnen Ziffern auch unvollstiéndig erfolgen

"kann, Die Dauer einer MeBperlode setzt sich zZusammen aus der
Porzeit und der MeBpause,

Die MeBpause betrigt etwa_1 Se
Die Torzeit betrégt in den einzelnen Betriebsarten:

- CHECK : 1/Auflosung
- PER - Periodendauer x Mittelwertfaktcr (Tabelle 1)
- FRQ : 1/Auflosung
‘= »ll« : Dauer der LOW-Zeit
-RPM : 6 8 '
= TOTAL : Dauer des Zdhlvorganges
- TIME/s: Dauer der Zeit
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2e3¢2¢  Speieheriibernahme.

Der Zdhler G-2001,500 ist mit einem Speicher fiir die Ziffern-
information des MeBwertes ausgeriistet, Bei geldster Taste
NONSTORE/START (16) wird ein MeBergebnls .80 lange gespeichert
und angezeigt, bis das Ergebnis einer neuen Messung nach
Beendigung dieser Messung iibernommen und angezeigt wird,

Bei gesetzter Taste NONSTORE/START (16) wird die Zifferninfore
mation laufend ﬁbernommen und zur Anzeige gebracht, Dadurch

~ besteht die Moglzchkeit das Einz#hlen des MeBergebnisses
wihrend der Torzeit auf der Anzeige (7) zu beobachben, |
Letzieres ist bei den Betriebsarten TOTAL und S, die von Hand
ausgelsst werden, automatisch gegeben.

2.3.3;} Auflosung des MeGBergebnisses, Koﬁtrollergebnis,
Mittelwert= und Teilfaktor

Durch die Tasten RESOIUTION (8) und (9) wird bestimmbt, mit
welcher Auflssung des MeBergebnis angezeigt werden solls
Auflésung, Kontrollergebnis, Mittelwertfaktor und ‘Teilfaktor in
den einzelnen Betriebsarten zeigt Tabelle 1e

42.3.4. Binstellen des Empfindlichkeitsreglers (17) in
Verbindung mit dem Triggerpegelregler (4)

Vor Beginn jeder Meésung g8ind die Regier (4) und (17) in
folgende Ausgangsétellung zu bringen{,

, - TRI§
(4) | (I!i}’$—-—(:>
: | N +"-LEVEL

(17) Stellung Linksanschlag

i AnschlleBend ist innerhalb der unter Pkt. 2.4. der BA angegebenen
Einstellreihenfolge der Empfindlichkeitsregler (17) 80 weit

in Richtung Rechtsanschlag zu drehen, bis der MeBwert sicher von -
der MeSwertanzeige (7) angezeigt wird. Nachfolgend ist die
'Triggereinstellung mit (4) zu korrigieren und der Empfindlich-

|

28




keitsregier 17) entgprechend dem damit verbundenen Empfindlich-
keitsgewinn in Richtung Linksanschlag zuriickzudrehen. Durch
mehrmaliges Wiederholen der Korrektur kann ein optimales Ver- ~
h#ltnis zwischen Hysterese und Storapannung erreicht wefden,
(siehe Pkt. 2.5.). Ist bei Stellung Rechtsanschlag des
Empfindlichkeitsreglers (17) und nachfélgender_Korrektur der
Triggereinstellung mit (4) noch keine MeBwertanzeige vorhanden,
g0 muB3 die Eingangsspahnung vergrifert werden.

Auflssung - |
allgemein |niedrig | -mittel mittel hoch hoch
gesetzte _ ‘ 4 _
Taste : (9) (9) (8) (8)

Betriebsart ' '

CHECK / kHz 1 0,1 0,01 0,001 4
Ergebnis/kHz » 100" 100,0 100,00 o 00,000
PFrequenz/kHz 1 0,1 0,01 - 0,001
Periodendauer/ns 1 0,1 0,01 | 0,001
Mittelwertfaktor 10 100 1000 10000
SCALE/Teilfaktor | 10 100 1000 10000
LOW-Dauer/ms 1 0,1 0,01 0,001

s (TIME) s 1 | 0,1
RPM | | 0,01 « 103 =

‘TOTAL - o 1 Ereignis

1)

o & Uberlaufanzeige (6) leuchtet auf

Tabelle 1: Auflssung, Kontrolle, Mlttelwertiaktor und Tell-
' faktor der einzelnen Betrlebsarten
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2-4.
2.4.1.

2.4.2.

204—0 30

30

Eingtellen der Betriebsarten :
Kontrolle der Funktion des Zihlers -CHECK-

(" _ ] | |
| TN

stmur ON
_ N,

Bild 10: Einstellreihenfolgé der Betriebsart -CHECK-

Messung der Frequenz -FRQ-

1 .
11 [T®]
\_ A SENSITIVITY o FRG RESOLUTION )
| Tagte setzen + Taste logen

N vom Linksanschlag in erforderliche Stellung drehenb
Bild 11: Einstellreihenfolge der Betriebsart -FRQ-

Messung der Periodendauer -PER~ (Mittelwertmessung)

Bild 12: Einstellreihenfolge der Betriebsart -PER-




2.4.4,

2.4.5.

'Dekadisches Teilen‘éiner Frequenz «~SCALE-

- Auf der Anzeige ergcheint die Periodendauer der

zu teilenden Frequenz jedoch in Abhiéingigkeit
des mit der Aufldsung gekoppelten Teilerver-
haltnlsses. (81ehe Tabelle 2

)

Teil=-Faktor _ Anzeige
10 ~ 5 ¥8...100 ms
100 \ 5 u8... 10 ms
1000 5 nse.. 1 ms
>'10000 - 5 us...joo,us :

Tabelle‘2: Anzeige bei Betriebsart SCALE

Messung von periodischen Ereignissen pro Minute -RPM~
(z. B. Drehzahlmessung) . ' :

(o o~y T .
L m .NONSTDRE LB

Blld 14 Einstelirelhenfolge der Betrlebsart Perioden
pro Minute -RPM-

)

-z

, —— ¢ SCALE | \
| C T m [+ ‘ B
. A SENSTTIVITY RESDLWON ] ©@+sCALE

 Bild 13: Einstellreihenfolge der Betriebsarﬁ‘-SCALE—
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2.4.6., Messung des Zeitintervalles »ll«
(Déuerfdes LOW-Pégels eines TTL - Signales 'TLOW)

TTL - - Y
O oFgzizm)

fnsr—¥’——1

O Q T IO ]

i 3K RESOLOTTT

Bild 15: Einstellreihenfolge der Betriebsart »ii«

L3
0

Will man eine Zeitintervallmessung mit getrennten START- und

- STOP-Signalen realisieren, so braucht man diese Signale nur dem
R- bzw. S-Eingang eines Flip-~Flops zuzufﬁhren, Dabei muB beachtet
werden, daB8 die Dauer der START- bzw. STOP-Signale kiirzer sein |
muf8 als deren gegenseitiger Abstand.

Will man eine Zeitintervallmeasung mit verbundenen START- und
STOP-Signalen realisieren, so. braucht man diese Signale nur dem
Takteingang eines als 2 : 1 - Teiler geschalteten Flip-Flops zu~
zuftihren. .

In beidén Anwendungsféllen kann z. B. ein JK-lMaster-Slave-Flip=-
" Flop D 172 (entspricht SN 7472) verwendet werden, wobei der ent-

sprechende Ausgang des Fllp-Flops an den Eingang B (3) gelegt
wird. :

Die Dauer des HIGH-Pegels (THIGH) 1a8t 51ch aus der Beziehung.
Hierzu muB zusdtzlich die Perlodendauer T gemessen werden.

2.4.7. Zdhlen von zufﬁlligen Ereignissen -TOTAL;

(Ausldsung des Beginns und der Beendlgung des Zghl-
vorganges von Hand)

e | - )
@ () o[- 103072
“START

\ [o X @ &%mll'llil]J

Bild 16: Einstellreihenfolge der Betriebsart -TOTAL=
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2.4.8. Messung der Zeit -s- (Handstoppuhrbetrieb)

OOOé | j

BT T T

RESOLUTION |

Bild 17: Einstellreihenfolge der Betriebsart -s-
(Zeit zwischen STOP und START 2 1 s beachten!)

Soll vor einem neuen Start eine Nullanzelge vorhanden seln, ‘80
kann wie folgt verfahren werden:

1+ Taste "Betriebsart" (13) 16sen und Taste "START" (16)
,setzen._

2. Taste "START" w1eder 15sen und Taste "Betrlebsart“ (13)

-erneut setzen.,

2.5. . Hinweise zum Einstellen des Trlggerpunktes des -
Eingangssignales

Ein an den Eingang A (18) angelegtes MeBsignal wirkt in allen
Betriebsarten durch die absteigende Flanke auf den MeBvorgang.

Der Triggerpunkt wird mit Hilfe des Triggerpegelreglers (4) einw-

-gestellt. Ein dem Nutzsignal iberlagerter Gleichspannungsanteil
wird durch einen Eingangskondensator abgetrennt. Die Hysterese
~des Triggers ist gleich der Empfindlichkeitsgrenze, die durch
den Empfindlichkeitsregler (17) eingestellt wird, d. h. bei
Linksanschlag am unempfindlichsten und bei Rechtsanschlag am
empfindlichsten.

Zum leichteren Auffinden des Triggerpunktes, bei kleinen
periodischen Mefsignalen sinusférmig, oder impulsfdrmig mit
Tastverhdltnis <1 : 30, dient bei Betriebsart Frequenzmessung
~FRQ~, der Trigger Indikator (5), welcher die Ausldsung des
Triggers anzeigt. Der Triggerpegelregler (4) wird so lange ver-
dreht, bis der Trigger Indikator (5) aufleuchtet. Wenn danach
das MeBergebnis noch nicht in der Anzeige (7) steht, ist der
Triggerpegelregler (4) fein nachzustellen, bis die Anzeige
erfolgt.

-
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‘Dies ist hauptsééhlich bei extrem kleinen MeBsignalén erforder-

lich. Ein richtiges Zahlergebnls ist auch ohne Trlgger Indikator
(5) bei Tastverhdltnissen >1:30 gegeben.

- Fehlauslosungen des Triggers des Elngangs A (18) konnen ent-

stehen bei

~ gtédrkerem Uberschwingen des MeBsignales (Bild 18a)

- iliberlagerten Stsrspannungen, deren Amplituden grsSer sind
als die Hysterese (Bild 18b)

- modulierten MeBsignalen (Bild 18c¢)

_ = lberlagerten Stdrspannungen (z. B, Brummspannungen)

(Bild 184)

- nichtperiodischen olgnalen oder Impulsgruppen durch
Elnschwingvorgange (Bild 18e)

Fehlausldsungen nach Bild 18a, ¢, d lassen sich durch ver- .
#inderte Triggerpegeleinstellung vermeiden (Bild 18f, h, i).
Man lege nach Msglichkeit den Hysteresebereich des Triggers in
die Mitte des Spannungsbereiches des MeBsignales. Fehlaus-
l6sungen nach Bild 18b lassen sich durch Verringerung der
Empfindlichkeit vermeiden (Bild 18g); dadurchvwirdvdas Ver- .
h&8ltnis Hysterese/StarSpannung vergroBert.,

Fehltriggerungen nach Bild 18e sind - ‘nich% immer vermeidbar,
da der Eingang A& (18) nur fiir periqdlsche MeBsignale vorge-
sehen ist (Bild 18j). | -
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~
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(c) |

(d)

o

oW

m H)}sterese des Triggers

° richtige Auslésung
x zusdtzliche falsche Auslosung
i fehlende Auslésung

Bild 18: Fehlauslssung des Triggers und deren Beseitigung
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2.6, Hinwelse bei Storungen durch #uBere Einflusse

Bei verbrummten Me391gnalen begsteht die Gefahr von Fehlmessungen. -
Abhilfe ist auBer der MaBnahme im vorhergehenden Abschnitt auch

. durch Vorschalten eines geeigneten Filters vor den entsprechen-
den Eingang mdglich.

Dariiber hinaus kann es bei Vorhandensein stérkerer duBerer

- Stéreinfliisse (z. B. Stérfeldern, gestdrter Netzspannung u. d.)
zu Fehlmeésungeh kommen, obwohl die Gehduseschalen des
G-2001.500 mit dem Potential der Massebuchse (19) verbunden
sind. In solchen Fdllen ist fiir die Beseitigung der Storur- _
~sache zu sorgen (z. B. durch Vorschalten ausreichender Filter-

ketten vor den Netzstecker (22) und/oder entsprechender Massung
liber die Massebuchse (19).

2.7. - Zeitimpulse

An dem Ausgang - TIME BASE/SCALE -(23) kann man symmetrische
Rechtecksignale entnehmen, die in der Betriebsart -SCALE- durch
Frequenzteilung der dem Eingang 4 (18) zugefﬁhrten Signale ent-
standen sind. »
AuBerdem kenn man in bestimmten Stellungen der Tasten (8) bis
(15) am Ausgang - TIME BASE/SCALE -(23) kontinuierliche,

symmetrische, rechteckfdrmige Zeitlmpulse nach Tabelle 3 ent-
nehmen.

gesetzte Tasten ' RESOLUTION
- (9)  (8) (9) (8)
‘Betriebs- | *l« (10) 1 ms 100 ns 10 ps 1 us
art (13) | CHECK (12) 1 ms 10 ms 100 ms 18
|RPM  (14) 6 8 6 s 6 s 6 s

S (15) 18 18 100 ms 100 ms

Tabelle 3: Zeitimpulse
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2¢8¢ " MeB8fehler

2¢8+7s Relativer Fehler der Quarzfrequenz Z\fQ/fQ
Der Fehler des Quarznormals des Zahlers G=2001, 500 setzt sich
zusammen aus

- der mittleren Frequenzidnderung nach anfinglicher Alterungs-
periode : :

- dem Temperatureinfluﬁ

- dem Netzspannungseinfluﬁ

Die zuldssigen Abweichungen der Quarzfrequenz fQ vom Sollwert
s8ind in den Technischen Kennwerten angegeben.

28,2, = Relative Auflasung + 1/2

Digitalen Z&hlern ist ein Fehler von + 1 Zéhlschritt eigen.
‘Wird dieser Fehler auf das auf der Anzeige (7) angezeigte
ziffernméBige Ergebnis z bezogen, erhilt man die relative
Auflésung + 1/z.

Es gilt

t 1. fuflseuns nech Tab, 1
. ' eBwert ‘
Daraus ergibt sich, daB es glinstiger ist, niedrige Frequenzen

in der Betriebsart Periode und hohe Prequenzen in der Betriebsart
Frequenz ZU messSen,

N

248430 Triggerfehler ‘Z&t

Der Triggerfehler entsteht durch Storspannungen (Rauschen usw, ),
die dem Nutzsignal Uy (t) iiberlagert sind (Bild 19), Sie bewirken
eine vor~ oder nachzeitige Triggerauslssung,

| Us
RTELIRTE I‘ : Wert
h der Stérspennung

Trisgerpegel

ay(ty T x
Nutesigoal s .

- ‘Attr
Bild 19: Triggerfehler
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| U U. ... + U
Nach Bild 19 gilt: z&ttr =3 S s_int

s ext
) /dt = duN/dt '

Die Storspannung U setzt sich aus der vom Z&hler G-2001.500
selbst verursachten, auf den Elngang bezogenen internen Stor-
- Spannung US int und aus der dem Nutzs1gnal uberlagerten externen
Storspannung US oxt zusammen,
Die interne Storspannung fiir den ac-Eingang (18) betrdgt

mit Empfindlichkeitsregler (17) eingestellte

. intvf Empfindlighkeit (USS
‘ 15

- Bei sinusformigem Nutzsignal mit der Periodendauer T und einem

| Effektivwert UN off und bei Trlggerauslosung im Nulldurcngang
ergibt sich ein relativer Fehler von
At 4 U

T am - V2 Uy gpy

Ist dieses 31nusformige Nutzsignal praktisch frei von externen
StorsPannungen, ergibt sich fiir den relativen Triggerfehler

U

S

mit Empfindlichkeitsregler (17) elngestellte

Empfindlichkeit (Ugpp)

47 + Uy orf

Aty

T

Fir den de-Eingang (3) ist der Triggerféhler bedeutungslos.

2.8.4. Relativer MeBRfehler in den elnzelnen Betriebsarten
’ ' Af
Frequenz: 5%2 = - _T_Q ¥ %
| Q '
' T

Periodendauer: 5%2 = X *
Q

>

~ (m: Mittelwertfaktor

1
m "’ nach Tabelle 1)

e e{

Periodische‘Ereignisse pro Minute:

o NN
Zeitintervall: AAAt -t el

Zéhlen: Az 1 Zeit: —AL

I
I+
NI
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3e Instendhaltungshinweise
Es sind keine besonderen Mafnahmen zur Instandhaltung netwendig;
Entspricht die interne Quarzfrequenz nicht mehr der Angabe in

‘den Kennwerten, so ist sie mit dem Nachstelltrimmer 317 nach-

gustellen, Bei nicht ausreichendem Stellbereich ist

Netzeingang 0
318 —_|]
1 i
313 D

der Festkondensator 318, der an den Stecklottsen 52 und 53
angelotet ist, in seinem Kapazit@dtswert, entsprechend der Ab-
weéichung der Quarzfrequenz, um cae. 10 pF zu vergridSern bzw. zu
verkleinern, Der Temperatﬁrkoeffizientudes Kondensators soll
Null betragen.

(z.B. Scheibenkondensator EDVU=NPO=,,./5 TGL 24 100)

Das Nachstellen erfolgt durch Messen der Quarzfrequenz am
Ausgang - TIMEBASE/SCALE - (23) mit einem hinreichend gensuen
Zshler (zeB. G=2202,500 oder G-2201,500 vom FWE) und Nachstellen
des Quarzoszillators bis sich das genaue Ergebnis auf der MeS-
wertanzeige des verwendeten Zihlers einstellt,

Bei Vorhandensein einer hinreichend genauen Normalfrequenz kann

‘das Nachstellen auch durch Messen der Normalfrequenz mit dem

Zdhler G=2001,500 erfclgen und durch Nachetellen des Quarzoszilla-
tore in bereits beschriebener Weise bis sich das genaue Ergebnis
auf der Anzeige (7) einstellt,

Die erforderliche Auflisung von'106...107 kaan dureh Uberlauf
realisiert werden,

Vor dem Nachstellen: ist das Gerdt mindestensa 30 Minuten einlaufen
zu lassen, AnschlieSend ist die obere Gehiuseschale zu entfernen
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. sowie die Hetzteil-Leiterplatte hechzuklappen.
An dem gedffneten Gerdt sind auBer der Einstellung mit 317 und

318 keine weiteren Eingriffe zulassig.

Bei Lotarbeiten zum Answechseln von 318 ist der Netzstecker zZu
" ziehen!

4o

Regaraturhinweise

Der Zdhler G=2001,500 ist ein kempliziertes elektronisches
Erzeugnis, zu dessen Reparatur im allgemeinen

ein umfangreicher MeBmittelpark

die detailliexrte Khndendienstdokumentation '
ein versiertes und vom VEB Funkwerk Erfurt geschultes Reparatur-
personal

und gegebenenfalls Hilfsvorrichtungen und Hilfseinrichtungen
notwendig sind,

Bei den unten angegebenen Fehlererscheinuhgen.kénn die Reparatur
durch den Anwender jedoch ohne die vorher genannten Voraussetzun=-
gen selbst vorgenommen werden,

' Achtﬁng! Simtliche Eingriffe in das Gerdt diirfen nur bei gezoge=

nem Netzstecker vorgenommen werden, Alle Verdnderungen
im Ger#dt, insbesondere solche, die den Netzeingang und
die Leitungsfﬁhrung mit Abbindungen zwischen Netzeingang
und Netztrafo betreffen, sind aus schutzgutetechnischen
Griinden verboten, '

Fehlererscheinung ) _

1o Anzeige dunkel Kontrolle der Schmelzeinsdtze 210
keine Funktion (P 0,25 4), 212 (P 0,63 A) und

| 213 (T 6,25 A)

2, In allen Anzeigestellen Kontrolle des Schmelzeinsatzes
wird eine Acht angezeigt = 211 (T 2,0 A) :

3¢ Anzeige Null v Kontrolle des SchmelzeinsatZes

| keine Funktion 214 (T 0,25 4A) .

Zum Offnen des Gerdtes werden die Schrauben in den Gehiiuse-
schalen etwa eine Umdrehung gelockert und die Plastteile in
Ribhtung Gehdusetiefe verschoben, danach kﬁnnen'dieVSchalen'
. : .
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abgehoben werden, A
Lassen sich aufgetretene Fehler durch diese Mafnahmen nicht’

Werkstatt zur Behebung des Fehlers zuzustellen,

‘beseitigen, so ist das Gerét unbedingt der sustindigen Service-.
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.5« FKundendienst und Service .

Es wird besonderer Wert darauf gelegt, da8 mit dem Erzeugnis ‘die-
gestellten Aufgaben der Messung und MeBwertausgabe:schnell, o
exakt und zuverlidssig geldst werden. '
Sollten sich jedoch Funktionsstdrungen oder Méngel am Erzeugnis
einstellen, so ist unser Service im In- und Ausland bestre?t,
diese Funktionsst®rungen oder Méngel baldmdglichst zu beseitigen.

Kunden im Gebiet der DDR wendeﬁ sich bitte an
VEB Funkwerk Erfurt
Abt. Kundendienst MeBgerite
501 Er furt

Rudolfstr, 47
Tels: 5 85 29/5 84 95 -Telex 061 306

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses an die Reparatur-
werkstatt unter o, g. Adresse notwendig machen, so ist ein Repa-
raturauftrag und im Garantiefall die ordnungsgemiB ausgefiillte
Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufiigen,

Kunden auBerhalb des Gebietes der DDR wenden sich bitte in

allen Fragen des Services an die in ilhrem Land befindliche Ver~
tragswerkstatt entsprechend nachstehendem Verzeichnis,.

Sofern im anschlieBenden Verzeichnis keine fiir Sie zusténdige
Vertragswerkstatt aufgefiihrt ist, so wenden Sie sich bitte an

Zentraler Auslands-Service
Elektronische MeBtechnik
DDR 1035 Berlin

Odersgtrafe 1 , o
Pel,s 5 .89 20 27 Telex 011=2761 mese ddezam

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses notwendig machen,

so ist im Garantiefall die ordnungsgemd ausgefiillte Garantie-
urkunde dem Erzeugnis beizufiigen,

o .

' Teilen Sie in allen Félien Ihre‘Beanstandungen unter Angabe der
Fabriketionsnummer des Erzeugnisses mit,

Sie erleichtern den Mitarbeitern des.Services’die Repa&atur-

ausfilhrung, wenn Sie dem Erzeugnis eine moglichst detaillierte
Fehlerbeschreibung beigeben, '
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Verzeichnis der Servlce—Werkstatten des Zentralen Ausla.nds-Service

Mektronische MeBtechnik

UNION DER SOZIAIISTISCHEN SCWJETREFUBLIKEN

Moskauer Experimentierwerk "Etalon"
‘Moskau B 61 o
Sokolowskaja ul., 42 Tel.~Nr. 161-43-52

Charkower Bxperimentierwerk "Priboxr"
Charkow 12

Lopanski per. 2 Tel.-Nr, 22-49-17

Tulaer Haupt_;w erk "Ejbalon"

Tula 23

ul. Boldina 98a Tel.-Fr. 6-31-14

- Kischinewer Experimentierwerk "Etalon®

Kischinew 18

Erassnosselskaja 7 Tel.-Nr. 2-33-11
: 5-30-32

Irkutsker Hauptwerk "Etalon"

- Ixkutsk 12

Wolgograder Werk "Etalon"

Wolgograd 66
Eommunistitscheskaja 28a

Tel,-Nr. 33-23-69

Alma-Ataer Hauptgerédtereparaturwerk

' Alma—-Ata &4 ‘

wl. Erassina 31 Tel,~Nr. 3-62-03

" - YOIKSREPURLIE POLEN

Ueraserv I

Wargzawa ,
ul. Kole;]owa. 15-17 Tel.-Nr. - 32-66-12

Meragerv VI

Poznan , i
ul. Kosynieraka 15 Tel.-Nr. 65 230"

Zentrales Werk fiir die Reparatur
von MeBtechnik "Zentrorempribor"

Leningred D 40

" Ligowski prospekt 32
‘Pel,~Nr., 15-47-73 -

Minsker BExperimentierwerk "Etalon®
Minsk 4

ul. Samkowaja 27 ‘ Tel.-Kr. 23-13-23:‘

Gerdtereparaturwerk "Etalon®

630099 Nowosibirsk

ul. Schtschetinkina 77 Tel.-Nr. 22-75:%(;

Kiewer Hauptwerk "Etalon®

Kiew 72

ul. Frunge 104 Tel.~Nr. 36-04~74

Gorkier Werk "E‘balon"

Gorxki P 89
Poltawski per, 30

Tel.-Nr. 36-41-76

Werk fiir MeBgeriitereparatur "Matass"

Wilnjug GSP ~ 3 :
uJ.. Paplanjoss 3 Tel.~Nr, 2~24-00

Meraserv II

‘Gdanak

ul. Grobla III/ 1-6  Tel.-Nr. 31-70-96




VOLESREPUBLIK BULGARIEN

Pina Mechanica

Sofia .
ul. Indsche Wojwoda 3 Tel.-Nr. 22-95-88

SOZIAIISTISCHE REHJBLIK RUMANTEN

,intreprinderea pentru Ra'pionalizarea gi
Modernizarea Instalatiilor Energetice (IRME)

Bucure gti :
Strada Doamnei 14~16

—

Tel.-Nr. 21-46-30

SOZIALTSTISCHE FUDERATIVE REPUBLIE JUGOSLAWIEN

ISKRA Zavod za-.avtomatizacijo

Ljubl jana :
Trzaskac 2. Sektor 9

KOLUMBIEN

Ingenieria Electronica Electromedicina
Ing. Meurice Sarah ..

‘Carrera 18 No. 84~87 Of, 201
Apartado Aéreo 110 45

Bogota 2

. BRASILIEN

Exacta S.A.

.Importaga.o e Comércio de Instrumentos
de Praecisao :

Rua Cainbi /. Pordizes
‘Caixa Postal 6573

S30 Paulo 8. P.

" UNGARISCHE VOIKSREPUBLIK -

Servintern / "Villamosmerdmiiszer KTSz"

Budapest VII
Lendler Jené u. 26 - Tel.-Nr. 424~153

- TSCHECHOSIOWAKISCHE SOZIALISTISCHE REPUBLIK

T‘egla Brno
Service RFT

Brno - 12 - Kral, Pole

Mercova_ 8a, Tel.-Nr. 55 818

Savezna Uprava za Radiosaobraca] i veze

Novi Beograd I
Bulevar 104

KUBA

Ministerio de Salud Pu’blica Electromedicina
Ing, L. E, Toledo

I.0. R.H.

FY 268 Vedado

La Habana 4



6. © Stromlaufpline

Zur besseren Handhabung durch den Anwender sind folgende Strom—

laufpléne als
Stromlaufplan

- Stromlaufplan
- Stromlaufplan

Stromlaufplan

i

Anlagen ausgefihrt:

Stromversorgung F&

AC-Verstérker  FG2
Steuerteil ' FG3

Zshlteil . PG4

Ubersicht Funktionsgruppen

- gedruckte Alle nicht in
Schaltung gedruckten
% Schaltungen
8 zusammengefaBten:
s ~ %‘9 Funktionselemente
8 |l ® é{@
O |On O | O
oF |2 o4 |o%
on |0 oON | O
R i |
Funktionsgruppen 201 | 202 203 | 209
FG1T Stromversorgung_ _ X X 204, 205
' 210
FG2 ac-Verstirker X 206, 207, 208
211, 212
—) l!
FG3 ~ Steuerteil X — -
/TIME BASE
FG4+ Zahlteil X X
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Anéchluﬁbilder der Baueleménte

RTETO[BToTo9Te 9

?;p LeP, 1fd. Nr. | o | ggighluﬁ-
SZX 21/ese |201: 229, 230, 278
| 202: 257 | |
SAY 17 201t 231444238, 249...252, 283, 284 :
VaA 12 1 203: 206 3
VQA 13 - 208 4
ST 1034ss 202: 258 5
[KP 303 | 201: 240 | 6
SF 245 201: 242, 272, 273 7
SF 215 201: 288 o
SS 216 201: 376 |
IsC 308¢ 202: 255. | Co 9
SF 126 - 202: ' 254 ' 1 10
KT801  |202: 253, 256 24
KD 501 - 205 - 11
‘K 500 LP 16 | 201: 261 - ~ 12
D 100D 201s 324, 337, 353, 354, 377 1
110D 201: 316, 323, 339, 378
103D 201: 381 - 14
126D [201: 326, 338 |
172D | 201 325
174D 201: 321, 322, 420 | "
140D | 201: 355, »
155 KPT |201: 341 |
155 AG1 | 201: 351, 352
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5/_V?,é’}7pg

Typ L.P. Lfd.~-HNr. Anschlufi-Bild
U 111 201: 340 15
D 120D 201: 421,379 13
D 192D 201: 406...409
D 147D 201: 415...419 16
S 74300 201: 404

HH 74510 201: 382 ‘3
i 74374 201: 380, 402, 403 -
i 7475 201: 410...414 17
(% 155Tu7 ‘
VOE 22 203: 203 18
HAA 723H 202: 250...252 19
VRE 2% 203: 201,202 20
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. - 4
11, Dioden il 7 1 '
. : : b
- 8 " oben 13
: L
, 7 14
E 2 oben 14
A K g L
: A . 5 Us
U U
ﬁ'( > _Z_t
R 12 - 21
— | ‘ e
e | U3
K : 8 R
, oben 16
12. Transistoren 2 uB
. Us
D US
SG _ 6 d > ] oben 17
= 7
BE K
= °
EBK °
KBE L
S
—5 19
EK 10
N oben
E
[ ]
1
o 2 o ‘
B 20
-1.3.  Integr. Schaltkreise 2012 E
c R
B
oben 12
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Erlauterungen zZu den verwendeten Symbolen und Signalen

Symbole oder S_gpale Erlauterung _

‘ FG1 ,
} SUPPR , Storungsunterdriicker
} CONTR Teee3 | Regelung lese3
‘ LIM VOLTG ~Spannungsbegrenzer
| FG2 o
« BUF o Prennstufe
| IF Impulsformer
IND - Triggeranzeige ,
(4) vom AC-Verste. gebildetes Signal
.FLG_Z ‘
X 01 MHz : Quarzoszillator 1 MHz
DIV 6/10 Teiler 6:1, 10:1
CONTR DIV Teilersteuerung
DIV 106 Teiler 106:1
SEL " Auswahlschaltung
 TIMER %eeed Zeitglied Tes44
AMPL Verstdrker
CONTR GATE ) . Torsteuerung
GATE Torschaltung
(A) : vom AC=Verst., gebildetes Signal
(B) vom TTL-Verst. gebildetes Signal
6/10 us 6-us- oder 10-us-Impulse
N 6/10 ps ' 6-us- oder 10-us-Impulse negiert
NDP lesed Kommainformation Stelle 1...Ste11e 4
‘ - negiert
(t) Zeitimpulse
(OPEN) - - - Porsffnungssignal
(CLOSE) v TorschluBsignal -
(WRITE) , Umspeicher- oder Einschreibsignal
(RESET) | Riickstellsignal -
(N RESET) . Riickstellsignal negiert
(READY) Bereitschaftssignal
( PREP) ‘ Vorbereitungssignal
(BEGIN) ' Tordsffnungssignal von Hand

(CP) \ - Z#dhlimpulse




Symbole oder Signale Erlduterung

(N STORE)

EITR
cr 10°
1

cr 107...104

“POVER
STORE
B/7
LED

(NRESET)
(COUNT)
(WRITE)

NDP 10..4

50

Speichersignal negiert

Zinler, Stelle 10°

' Zénler, Stelle 10',..10%
‘Uberlauftrigger

Speicher

Kodierung bindr - 7 Segment
LED-Anzeigg :
Riickatellsignal negiert

‘Zéhleingang

Umspeicher- oder Einschreibsignal

Kommainformation Stelle 1...Stelle 4
' : negiert
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Qualitgtspal
flr
Zdhler G-2001.500

veb funkwerk erfurt

im veb kombinat mikroelektronik

501 Erfurt, RudolfstraBe 47 -DDR - Telefon 5:80 - Telegramme: Funkwerk Erfurt - Fernschraiber 061 306
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1.17.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

10‘1.6.

Technisgche Kenpwerte

Spezifische Kennwerte
Betriebsarten
Frequenz - FRQ =~
MeBbereich

Aufldsung

Fehler

Periodendauer - PER =~
MeBbereich ¢
Mittelwertfaktor
Auflssung

Fehler

Zeitintervall - W -
MeBbereich
Auflssung
MeBintervall

Fehler

Perioden pro Minute
- RPM -~

MeBSbereich
Auflssung

Fehler

Zghlen - TOTAL -
Mef3bereich
Zdhlkapazitédt
gezdhltes Ereignis
Start-/Stop~-Ausldsung

Zeit - 8 -
MeBbereich

Auflssung
Start-/Stop-Auslsung

Zeit zwischen Stop und
Start

FPehler

10 Hz...60 MHz

1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz
* Zeitbasisfehler + 4 Z#hlschritt

5 pg...100 ms

10, 100, 1000, 10000

1 ps, 100 ns, 10 ns, 1 ns

¥ zeitbasisfehler I 1 Zihlschritt

¥ 1/m. Triggerfehler

1 p8...100 s

1 ms, 100 ps, 10 ps, 1 us

LOW - Zustand

¥ Zeitbasisfehler ¥ 4 Zihlschritt

600...106/min
10/min
¥ Zeitbasisfehler ¥ 1 Zahlsehritt

Oo 00106/3
10°
HIGH-LOW-Sprung

- manuell

0,1 5...10° s
1 8, 100 ms
manuell

1 8
1 Z8hlschritt

I+ 1y



1.1070 Teilen - SCALE -

Frequenzbereich 10 Hz...100 kHz
Teilfaktor 10, 100, 1000, 10000
Ausgangsspannung Rechteckspannung

Tastverhdltnis 1:1
TTL-Pegel, Ausgangslast-

| faktor 2

1.1.8, Kontrolle -~ CHECK -
Zghlfrequenz 100 kHz
Auflssung 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz
Fehler I 1 z#hlschritt

1.2. Eingiinge

1.2.1. Eingang - A -
Kopplungsart wechselstromgekoppelt
minimale Eingangsspannung
- Sinus Ueff = 20 mV
- Impulse Uss = 60 mV
Impulsbreite
- PER, SCALE min. 1 ps
= FRQ, RPM min. 8 ns
Polaritit pos. oder neg.
maximale Eingangsspannung
= Sinus Ueff = Z vV
- gchmale Impulse UB = - 10V
Zerstorungefestigkeit U. =%e60v
(DC+AC) 8
Eingangsimpedanz 2 1 MOhm VRS 30 pF
Empfindlichkeitsregler 1:1... 2 1:40
Ansprechflanke negativ
Triggerpegel bei voller < S
Empfindlichkeit 0,5 vV a=.,.. - +0,5V
Triggerfehler

bel rauschfreien sinusftrmigen
Signalen und Triggerung im <
Nullpunkt = 0,3 % bei Ue off = 60 mV

(siehe auch Betriebsan-
leitung Pkt. 2.8.3.)

zugehdrige Betriebsart FRQ, PER, RPM, SCALE



sl L

— b

1.2.2,

1.3

1.4.
1-401.

1.4.2.

Eingang - B -
Kopplungsart .
Spannungsbereich

- LOW-Pegel

- HIGH-Pegel
HIGH-Pegel-Dauer
maximale Flankenzeit
Zerstbrungsfestigkeit bis
Eingangsstrom

zugehdrige Betriebsarten

Zeitbasis
Quarzoszillator

- Quarzfrequenz

- maximale Alterung

~ Gesamtfehler durch
Temperatur-EinfluB u.
Netzspannungsschwankg.

gleichstromgekoppelt
TTL-Pegel
oOvVv... 0,87
2V ... 5,57V
min. 1 jus
1 ps
=60V
1,6 mA

;LF , TOTAL

U
<P+

1 MHz
t1.10 /Monat

5.10™2

Ausgabe Zeitimpulse - TIME BASE -

- Impulsperioden

-~ Ausgangsspannung

Allgemeine Angaben
Anzeige
Ziffern

MaBeinheit

berlauf

MeBvorgang
Auslasung
MeBpause
Ergebnisspeicher

1 ps, 10 ps, 100 ps, 1 ms,
10 ms, 100 ma, 1 8, 6 8
¥ Zeitbasisfehler

Rechteckspannung
Tastverhdltnis 1:1
TTL-Pegel
Ausgangslastfaktor 2

T-Segment-LED
12,7 mm Hbhe
5 Stellen mit Dezimalpunkt

Beschriftung am Betriebs-
artenumschalter

LED

automatisch wiederholend
ca. 1 8 ’
abschaltbar

ode



2.
2.1,

2.2.

2.3.

2040

Umgebungsbedingungen

Nennarbeitsbedingungen
Umgebungstemperatur
Relative Luftfeuchte,
- zugelassener Bereich
~ Maximalwert zwischen
0 °c und 30 °c
30 °C und 45 °¢

- Jahresmittelwert
Luftdruck
Globalstrahlung

Mechanische Festigkeit
entsprechend
TGL 14 283 Bl. 9

Einsatzgruppe GI

Einsatzklasse nach
TGL 9200 Bl. 3

+0 °¢...+45 °c
10 %...80 %

80 %

linear abfallend von
80 % auf 35 %

S 65 %

60 kPa...107kPa

keine direkte

gepriift mit StoBfolge
Eb - 6 - 15 - 8000

0/+45/30/80/1101

Lager- und Transportbedingungen in Werksverpackung

Umgebungstemperatur
Relative Luftfeuchte

Lager- und Transportdauer

Umgebungsschutz
Einsetzbar

Schutzgiite
Schutzklasse
Schutzgrad

'-25 oCo . .+70 OC
S 95 % (bis max. 30 °C)

S 6 Monate

innerhalb geaschlossener
R&ume

II
IP 20

Die Forderungen der Arbeitsschutzverordnung und der

TGL 14 283 sind eingehalten,

Das Gutachten der beratenden Schutzglitekommission

liegt vor.

Die erforderliche Schutzgiite ist nach neuesten ar-
beitgschutz- und brandschutztechnischen gowie ar-
beitshygienigchen Erkenntnigsgen fegtgestellt.




3.

4.

Die dem Arbeitsschutz dienenden Apnforderungen an den An-
wender sind in der Bedienungsanleitung angefiihrt.

Verbleibende Gefé@hrdungen
bzw. Erschwernigse: , Keine

Fellt das Erzeugnis in den
Arbeitgbereich der Tech-

nischen Uberwachung? Nein
Ubergebene Priifatteste: Keine
Ergénzende Bemerkungen:
Erzeugnisposition Z&hlfrequenzmesser
ELN-Schliissel-Nr. 138 34 13 0
Betriebsbedingungen
Netzstromversorgung 220 V bt 22 V
Netzfrequenz 50 Hz £ 1 Hz;60 Hz £ 1,2 Hz
Klirrfaktor S10 %
Leistungsaufnahme S 30 VA (bei Nennspannung)
Abmessungen
Alle MaBe sind GréB8tmaBe in mm
247
] ®
=4
'] S
] L]
4
J)

Masse ca. 4 kg



Z2um Lieferumfang geh®rende Postionen

Bedienungsanleitung
Garantieurkunde
QualitétspaB

-— b emd b

Systemkabel, geschirmt
1polig

Zghler G-2001.500
Zghler G-2001.500
Zghler G-2001.500
4099.002-25205



Vom Hersteller wurde die einwandfreie Funktion des Erzeugnisses
-geméB den verbindlichen nationalen Vorschriften fir die .
Elektronische MeBtechnik wie TGL 14283 .
-geméB den entsprechenden Werkspriufvorschriften
-geméB den hierzu in Ubereinstimmung befindlichen
Vorschriften des RGW

auf der Gr'ndlage vorstehender Pechnischer Kennwerte gepriuft:

Die vom Hersteller am Erzeugnis o
Fabrikations-Nr. ....2.%24

durch Stuckprufung gemessenen bzw,durch Typprufung -
nachgewiesenen Werte entsprechen den vorstehenden Pechnischen
Kennwerten oder sind besser,sofern in diesen nicht pesondere
Eintragungen vorgenommen wurden.

Testat:

i



